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(DE403461 1A ) The water flows through a tube (1 ) on which an 
electrically insulated but thermally conductive layer (2) is deposited 
and overlaid with an ohmic resistive heating element (3). This first 
stage of heating is turned on and off by a switch (4). 
Downstream, the second stage is constituted by a resistance (5) 
with negative temp, coefft. on a separate insualted layer (6). The 
switch (7) in this stage is closed when the rate of flow attains e.g. 5 
1/min, giving a gradual rise of temp. 

Advantage - Temp, peaks occurring when second-stage heating 
element is switched-on minimised. 
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@) Elektrischer Durchlauferhitzer 

(g) Bei einem elektrtschen Durchlauferhitzer mit wenigstens 
zwei nacheinander einschaltbaren elektrischen Heizstufen 
sollen Temperaturspitzen beim Einschalten der nachrangi- 
gen Heizstufe (5) moglichst klein sein. Der elektrische 
Widerstandswert der nachrangig einzuschaltenden Heizstu- 
fe (5) hat eine Hei&leiter(NTC)-Charakteristik, so daS beim 
Einschalten dieser Heizstufe zunachst ein Strom fiieftt, der 
kleiner ist als der sich danach einstellende Heizstrom. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen elektrischen Durchlauf- 
erhitzer mit wenigstens zwei nacheinander einschaltba- 
ren elektrischen Heizstufen. 5 

In dem DE-GM 19 60 779 ist ein Durchlauferhitzer 
beschrieben, bei dem als Heizwiderstand Kaltleiter vor- 
gesehen sind. Auch in der alteren Patentanmeldung P 
39 23 392.8 ist ein Durchlauferhitzer mit einem PTC- 
Heizkorper beschrieben. Bei solchen Heizkdrpern to 
steigt der ohmsche Widerstand bei einer Erhdhung der 
Temperatur. Dementsprechend erniedrigt sich die Heiz- 
leistung. Diese Erscheinung kann zur Begrenzung von 
Ubertemperaturen ausgenutzt werden. 

Untersuchungen mit PTC-Heizkorpern haben jedoch 15 
gezeigt, daB die Temperatur des PTC-Heizkorpers im 
wesentlichen von der aufgenommenen elektrischen 
Energie bestimmt ist und die Temperatur des Wassers, 
mit der im Durchlauferhitzer der PTC-Heizkorper in 
warmeleitender Verbindung stent, den Widerstand des 20 
PTC-Heizkorpers praktisch nicht beeinfluBL Jedenfalls 
findet eine hinreichend schnelle Anpassung der Tempe- 
ratur des PTC-Heizkorpers an die Wassertemperatur 
kaum statt. Dies ist auf die geringe Warmeleitfahigkeit 
des PTC-Heizkorpers zuruckzufiihren. 25 

In der Praxis werden PTC-Widerstande eingesetzt, 
wenn eine dauerhafte Oberhitzung des Heizsystems 
verhindert werden soli oder groBe Temperaturdifferen- 
zen mit vergleichsweise kleinen Regelleistungen ausge- 
glichen werden sollen. 30 

Ein weiterer Nachteil von PTC-Heizkorpern besteht 
in dem hohen Einschaltstrom. Beim Einschalten hat der 
PTC-Heizkorper Umgebungstemperatur und ist damit 
wesentlich kalter als bei Betriebstemperatur. Sein Wi- 
derstand ist dementsprechend gering, wobei der hohe 35 
Einschaltstrom zu einer Heizleistungsspitze und damit 
Temperaturspitze fiihrt 

Aufgabe der Erfindung ist es ( einen Durchlauferhitzer 
der eingangs genannten Art vorzuschlagen, bei dem 
Temperaturspitzen beim Einschalten der nachrangigen 40 
Heizstufe mdglichst kleingehalten sind. 

ErfindungsgemaB ist obige Aufgabe bei einem Durch- 
lauferhitzer der eingangs genannten Art dadurch geldst, 
daB der elektrische Widerstandswert der nachrangig 
einzuschaltenden Heizstufe eine HeiBleiter (NTC)-Cha- 45 
rakteristik hat, so daB beim Einschalten dieser Heizstufe 
zunachst ein Strom flieBt, der kleiner ist als der sich 
danach einstellende Heizstrom. 

Dadurch ist erreicht, daB beim Einschalten der nach- 
rangigen Heizstufe deren Heizleistung zunachst redu- 50 
ziert ist, so daB beim Einschalten keine hohen Ein- 
schaltstromspitzen und Temperaturspitzen auftreten. 

In einer Ausgestaltung der Erfindung besteht die 
nachrangige Heizstufe aus einem ohmschen Heizwider- 
stand und einem zu diesem in Reihe geschalteten NTC- 55 
Widerstand. Beim Einschalten dieser Heizstufe ist der 
NTC-Widerstand zunachst noch kalt und weist damit 
einen hohen Widerstand auf, so daB der Strom durch 
den Heizwiderstand entsprechend klein ist Urn die Ver- 
lustwarme des NTC-Widerstands mit zur Erwarmung $0 
des Wassers auszunutzen, kann der NTC- Widerstand 
mit dem den Durchlauferhitzer durchstromenden Was- 
ser in warmeleitender Verbindung stehen. Es kann auch 
vorgesehen sein, den NTC-Widerstand beim Erreichen 
der Betriebstemperatur des ohmschen Heizwiderstands 65 
kurzzuschlieBen. 

Bei einer anderen Ausfuhrung der Erfindung ist die 
nachrangige Heizstufe selbst von einem NTC-Wider- 
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stand gebildet, der mit dem Wasser in warmeleitender 
Verbindung stent. In diesem Fall dient der NTC-Wider- 
stand selbst der Erwarmung des Wassers. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus der folgenden Beschreibung eines Ausfuhrungs- 
beispiels. In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 schematisch einen Durchlauferhitzer, 

Fig. 2 ein Strom-Zeit-Diagramm und 

Fig. 3 ein Temperatur- Volumenstrom-Diagramm. 

Ein Durchlauferhitzer weist als Wasserweg eine 
Rohrleitung (1) auf. Diese wird in Richtung des Pfeiles 
W beim Offnen eines nicht naher dargestellten Zapfven- 
tils von Wasser durchstromt. 

An der Rohrleitung (1) ist uber eine elektrisch isolie- 
rende, jedoch warmeleitende Schicht (2) als erste Heiz- 
stufe ein ohmscher Heizwiderstand (3) angeordnet, der 
uber einen ersten Schalter (4) einschaltbar ist 

In Richtung W der Wasserstromung folgt dem Heiz- 
widerstand (3) ein NTC-Widerstand (5) als nachrangige 
Heizstufe. Der NTC-Widerstand (5) ist uber eine elek- 
trisch isolierende, jedoch warmeleitende Isolations- 
schicht (6) an der Rohrleitung (1) angeordnet Er ist 
mittels eines zweiten Schalters (7) einschaltbar. 

In Fig. 2 zeigt die Kurve (a) den Stromverlauf des 
NTC-Widerstands (5) als Funktion der Zeit Ersichtlich 
tritt kein den Betriebsstrom uberschwingender Ein- 
schaltstrom auf. Die Kurve (b) zeigt ein PTC-Verhalten. 
Dabei tritt ein Einschaltstrom auf, der groBer ist als der 
Betriebsstrom. Ein solches Einschaltverhalten kann 
auch ein ohmscher Heizwiderstand zeigen. 

Die Funktionsweise der beschriebenen Einrichtung 
wird anhand von Fig. 3 erlautert: Bei einem Mindestvo- 
tumenstrom durch die Rohrleitung (1) wird zunachst der 
Heizwiderstand (3) eingeschaltet Mit zunehmenden 
Volumenstrom verlauft dann die Temperatur des Was- 
sers auf dem Ast (c) der Kurve nach Fig. 3. 

Bei einem hoheren Volumenstrom, beispielsweise 5 
I/min wird auch der Schalter (7) geschlossen, so daB nun 
auch der NTC-Widerstand (5) eingeschaltet ist. Da die- 
ser zunachst kalt ist, weist er einen hohen Widerstand 
auf, so daB sich die Temperatur nur langsam erhdht, wie 
dies der Ast (d) in Fig. 3 zeigt Es tritt jedenfalls keine 
Temperaturspitze (e) auf, wie sie sich ergeben wiirde, 
wenn auch die nachrangige Schaltstufe nur von einem 
ohmschen Heizwiderstand gebildet ware. 

PatentansprGche 

1. Elektrischer Durchlauferhitzer mit wenigstens 
zwei nacheinander einschaltbaren elektrischen 
Heizstufen, dadurch gekennzeichnet, daB der 
elektrische Widerstandswert der nachrangig einzu- 
schaltenden Heizstufe (5) eine HeiBleiter 
(NTC)-Charakteristik hat, so daB beim Einschalten 
dieser Heizstufe zunachst ein Strom flieBt, der klei- 
ner ist als der sich danach einstellende Heizstrom. 

2. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die nachrangige Heizstufe (5) 
aus einem ohmschen Heizwiderstand und einem zu 
diesem in Reihe geschalteten NTC-Widerstand be- 
steht 

3. Durchlauferhitzer nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der NTC-Widerstand mit dem 
den Durchlauferhitzer durchstromenden Wasser in 
warmeleitender Verbindung stent 

4. Durchlauferhitzer nach Anspruch 2 oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB der NTC-Widerstand 
beim Erreichen der Betriebstemperatur des ohm- 
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schen Heizwiderstands kurzgeschlossen wird. 
5. Durchlauferhitzer nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die nachrangige Heizstufe von 
einem NTC-Widerstand (5)' gebildet ist, der mit 
dem Wasser in warmeleitender Verbindung steht. 
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